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Abstract. The wood of Drypetes lateriflora (SW.)
Krug & Urb., Gliricidia sepium (Jacg.) Steud., and
Thouiniapaucidentata Radik, is used in some places of
the Yucatan Peninsula (Mexico) to build the basic
structure of traditional Maya homes, and the mature
leaves of Sabal yapa Wright ex Becc. are used as roo-
fing. The main objetive of this research is to learn
about the anatomical structure of these species which
are used in the building of the traditional Maya homes.
The conclusion is that the anatomical characteristics of
the wood and leaves suggest hardness, mechanical
resistance and natural durability; qualities appropiate
to their uses by the Maya people, both historically and
currently.
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Introduccion

La antigua cultura maya se caracteriza entre
otras cosas por el conocimiento tradicional de sus
ecosistemas y por el adecuado uso de sus recursos
silvestres (Rico-Gray et al. 1985, Teran &
Rasmussen 1994), ejemplo de elio es la vivienda
tradicional maya, cuya forma y estructura consti-
tuyen un complejo sistema de uso de diversos
materiales végétales que responden acertadamen-
te a las condiciones climaticas y ecologicas, asi
como a los factores econdmicos, sociales y cultu-
rales (Villers 1978, Villers et al. 1981,
Barrera 1981), prueba de elio es que aun se con-
serva el patron de construccion en la Peninsula de
Yucatan.

El objetivo de este trabajo es conocer las carac-
teristicas de los elementos celulares que constitu-
yen la madera de Drypetes lateriflora (Sw.) Krug.
& Urb., Gliricidia sepium (Jacg.) Steud., y
Thouinia paucidentata Radlk., especies que se
usan en algunas partes que constituyen el armazon
de la vivienda tradicional, y de la hoja madura de
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dad natural; cualidades adecuadas para el uso que les
han dado los antiguos mayas y los actuales.
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Sabalyapa Wright ex Becc., la mas comdn de las
trées especies de palmas de la Peninsula de
Yucatan, usada para el techado. Tanto la madera
como las hojas de la palma se han usado tradicio-
nalmente por los campesinos mayas quienes las
han seleccionado por sus caracteristicas de dura-
bilidad natural, resistencia mecénica y a la pudri-
cion, lo que permite aguantar el clima extrcmoso
célido himedo, plagas como hongos e insectos y
los vientos fuertes de ciclones y huracanes.

Material y Métodos

La madera provino de arboles que fueron reco-
lectados en una selva mediana subperennifolia en
el estado de Quintana Roo, México. El estudio
anatomico se hizo con base en las descripciones
realizadas por Rebollar etal. (1993, 1996-1997,
1998). Para cada especie se presentan las caracte-
risticas estéticas de la madera de acuerdo con
Tortorelli (1956) y para el estudio anatomico
microscopico se analizaron las siguientes estruc-
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turas: el tipo de fibras, grosor de la pared y su lon-
gitud, el numero, tamano y anchura de los rayos
asi corno la presencia de extractivos, parametros
que segun Garland (1939), Mclntosh (1954),
Hale (1957, 1958), Hale & Clermont (1963),
entre otros, son indicadores de las propiedades de
resistencia mecénica de la densidad, dureza y
durabilidad de la madera. La nomenclatura utili-
zada en las descripciones microscopicas es la de
lawa Committee (1989) y para los rayos también
se usé la de Kribs (1968); en la clasificacién de
los cristales se considerd a Chattaway (1955,
1956). Se presenta la description de las caracte-
risticas estéticas de la maderay en cuadros el ana-
lisis de las dimensiones y tipos celulares resultado
de un analisis estadistico univariado, con un error
de muestreo del 5%; su denomination se presenta
con base en los valores de la media considerando
la Gasification de Chattaway (1932) y de lawa
Committee (1937, 1939). Para el caso de la hoja
de Sabal yapa se siguieron las técnicas de fija-
cion, aclaracion, tincidon y montaje Sass (1958);
para la descripcion anatomica se considero a
Tomlinson (1961). Con el estudio anatomico y
con el conocimiento obtenido de informantes
mayas acerca de estas especies se hizo el anélisis
del uso. Los nhombres comunes son los usados en
la localidad de colecta y su nomenclatura esta
basada en Sosa et al. (1985).

Resultados
Descripciones anatomicas

Madera

Drypetes lateriflora (Sw.) Krug & Urb.
(Euphorbiaceae). Nombre comun “ekulub” (Sosa
et al. 1985).

Caracteristicas de la madera (Fig. 1A). Se pre-
senta albura y duramen diferenciados; la albura es
de color castano muy pélido y gris claro, el dura-
men tiene varias tonalidades, castano muy palido,
castano, amarillo y castano grisdceo muy oscuro;
olor y sabor no caracteristicos, su brillo es media-
no, el veteado pronunciado, la textura es finay el
hilo es recto. En corte transversal y radial se
observan gomas en los vasos, cristales en el
parénquima axial y radial y sustancias granulosas
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amarillas en vasos, rayos y fibras.

Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.
(Leguminosae). Nombre comun “sak jab” (Sosa
et al. 1985).

Caracteristicas de la madera (Fig. IB).
Presenta diferencia de color entre albura y dura-
men; la albura es de color amarillo y el duramen
de color castano oscuro; tiene olor y sabor ligera-
mente a aceite, su brillo es mediano, el veteado
pronunciado, la textura mediana y el hilo es recto.
En corte transversal y tangencial se observan las
tilides en los vasos, cristales y gomas en parén-
qguima axial y gomas en las fibras.

Thouinia paucidentata Radik. (Sapindaceae).
Nombre comun “ka’ anchunukub” (Sosa et al.
1985).

Caracteristicas de la madera (Fig. IC). No
presenta diferencia de color entre albura y dura-
men; es de color castano muy péalido, no tiene olor
ni sabor caracteristicos, su brillo es mediano, el
veteado mediano, la textura fina y el hilo es recto.
En corte transversal se observan gomas en vasos y
rayos, los cristales en parénquima axial y gomas
en las fibras.

Uso en la estructura de la vivienda tradicional

Drypetes lateriflora:  “taanche”, “tisera”,
“alka ch 0”, “kaanataanche”, “winkiche”, “kolok-
che”.

Gliricidia sepium: “ocom”, “baio”, “taanche”,
“ho’lnache’ 7, “kaanataanche”, “kulub”, “kolok-
che”.

Thouinia paucidentata:
“ho’lnache’ ”, “kaanataanche”,
“kolokche™.

El “taanche” es un travesano que se coloca
sobre los extremos salientes de los balos a lo largo
de la casa tanto en su parte frontal como posterior;
la tisera esta formada por dos troncos largos, mas
0 menos delgados, que se cruzan en la parte supe-
rior; que tengan horqueta natural o se les fabrica,
esta estructura proporciona al techo la forma de
dos aguas. “Alka’ ch’o” consta de dos pares de
maderos largos y delgados que se cruzan en la
parte frontal y el otro en la parte posterior del
techo; su funcion es sostener a las tiseras.
“Kaanataanche” son dos maderos que se colocan
paralelos y por encima de los “taanche”; tienen la

“baio”, “tisera”,
“winkiche”,
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Fig. 1 - A) Drypetes lateriflora. Madera con albura y duramen, porosidad difusa, los vasos con gomas
y cristales en los rayos de parénquima. a: madera; b: transversal; c: radial. B) Gliricidia
sepium. Madera con albura y duramen, vasos con tilides. a: madera; b: transversal; c: tangen-
tial. C) Thouinia paucidentata. Madera. Porosidad difusa, gomas y cristales en los rayos de
parénquima. a: madera; b: transversal; c: radiai.
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Fig. 2 - Vivienda tradicional maya; diferentes partes estructurales en las que se usa la madera de las

trés especies. Drypetes lateriflora:
(10),

"taanche” (7),
"winkiche” (11), "kolokche” (5). Gliricidia sepium:

"tisera" (6), "alka eh 0” (8), "kaanatanche”
"ocom" (1), "baio" (2), "taanche”

(7), "hol nache” (9), "kaanataanche” (10), "kulub™ (3), "kolokche” (5). Thouinia pauciden-

tata: "hol nache” (9), "baio" (2),

"tisera" (6),

"alkacho” (8), "kaanatananche” (10), "win-

kiche” (11), "kolokche” (5), "kaloche” (4). (Villers 1978; Teran & Rasmussen 1994).

funcién de reforzar las “dos aguas” del techo.
“Winkiche” son maderas que se colocan de acuer-
do a la inclinacién apropiada del techo en lo que
corresponde a la parte curva de la casa.
“Kolokche”, o bajareque, es el conjunto de tron-
cos mas 0 menos delgados, no descortezados que
forman las paredes; se encuentran colocados uno
junto al otro sobre el perimetro de la casa.
“Ocom” son los postes que se entierran en el piso;
su numero depende del tamano de la casa; pueden
tener de 4 a 6 piezas. “Baio” son dos piezas que se
sitian paralelamente sobre los horcones.
“Ho’lnache’ ”, o caballete, es una pieza de made-
ra que se coloca en la parte superior de las tiseras,
descansando sobre el &ngulo que hacen estas en la
parte superior. “Kulub” son maderos que van
enterrados medio metro del suelo y se coloca uno
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en el centro y dos en cada extremo del semicircu-
lo del moy que esta formado por cinco o seis
maderos largos flexibles y delgados que le dan la
forma helicoidal tipica de la casa (Villers 1978)

(Fig. 2).

Palma

Sabal yapa Wright ex Becc. (Arecaceae).
Nombre comun “huano” (Sosa et al. 1985).

Caracteristicas microscopicas de la lamina
(Fig. 3 A, B). Presenta epidermis uniestratificada,
células con estomas intercostales del tipo tetraciti-
co, el parénquima en empalizada en varios estra-
tos difundiéndose con el parénquima esponjoso, el
cual esta formado por células dispuestas laxamen-
te, en las células hipodérmicas y en el parénquima
en empalizada se encuentran idioblastos. Los



Fig. 3 - A) Corte transversai de la lamina de Sabal yapa', vena centrai y haces de
fibras. B) Fibras con drusas. C) Vivienda maya.

paquetes vasculares estan constituidos por dos
grandes vasos de metaxilema en forma de un cas-
quete, el protoxilema se presenta hacia la cara
adaxial de la lamina. Las fibras muy desarrolladas
se presentan en haces numerosos que se distribu-
yen rodeando al xilema y floema en forma de una
vaina doble; presentan paredes muy gruesas y
abundantes cristales de oxalato de calcio. La ana-
tomia del peciolo es semejante a la de la lamina;
se diferencia en que los haces fibrosos se localizan
exclusivamente en la periferia y los haces vascu-

lares en todo el cuerpo del peciolo.
Uso en el techado de la vivienda tradicional

Las hojas de la palma con el peciolo muy corto,
lo suficiente para que sean manejables, se colo-
can de trés a cinco hojas abiertas en sentido lateral
en cada cuadro que forma el enrejado del “winki-
che”; las hojas se insertan en el extremo superior
del techo entre los troncos y quedan sostenidas en
la parte centrai por las pequenas piezas de made-
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ra, quedando la hoja de la palma en forma de “alas
de paloma”. Para techar una casa de aproximada-
mente 4.5 m de ancho, 8 m de largo y 4.5 de altu-
ra se ocupan un promedio de 2,200 hojas; la colo-
cacion de las hojas se empieza normalmente por el
borde inferior del techado y sobre el largo de la
casa, al nivel del “taanche” escogiéndose el huano
chico en las filas inferiores y en las siguientes el
mas largo cubriéndose el techo de la casa que
tiene una inclinacién de aproximadamente 45°
(Villers 1978) (Fig. 3C).

Discusion y Conclusiones

La madera de las tres especies tiene cualidades
estéticas muy atractivas, en parte proporcionadas
por la diferencia abrupta entre albura y duramen,
con colores contrastantes corno las tonalidades
castanas y grisaceas de D. lateriflora, el amarillo
y castano oscuro de G. sepium o el suave color
castano muy palido de T. paucidentata’, las tres
especies presentan brillo mediano e hilo recto el
cual favorece que no se susciten las contracciones
que puede sufrir la madera por los cambios de
humedad y por otra parte favorece la trabajabili-
dad en el aserrio (De 1a Paz Pérez & Carmona
1979). En cuanto a las caracteristicas de los rayos,

fibras y presencia de extractives (Tab. 1), los
rayos se presentan de numerosos a muy numero-
sos y extremadamente bajos, lo cual favorece la
poca contraction (Garland 1939, Guerrero-
Ortega 1989). Aunque T. paucidentata presenta
la pared delgada, la longitud de las fibras de
moderadamente largas a medianas y el grosor de
su pared muy gruesa puede favorecer que estas
especies tengan alta densidad (Garland 1939,
Guerrero-Ortega 1989); en todas las especies es
caracteristica la presencia de extractivos en vasos,
parénquima axial y radial, asi como en las fibras.
En D. lateriflora la presencia de sustancias granu-
losas amarillas en vasos, rayos y fibras, asi corno
de las gomas y los cristales le permiten ser una
madera dura pesada y resistente. En G. sepium la
presencia de las tilides en los vasos asi corno los
cristales y gomas en el parénquima axial y los
cristales en los rayos también reflejan cualidades
corno densidad alta, resistencia mecénica, y dura-
bilidad natural (Orduna-Bustamante &
Quintanar 1992, Quintanar et al. 1997). En T.
paucidentata las gomas en vasos y rayos, los cris-
tales en el parénquima axial y las gomas en las
fibras producen alta densidad, dureza y resistencia
mecénica (Guerrero-Ortega 1989), lo que las
hace muy apropiadas para usarse corno pilotes en
el suelo (“ocom”) corno vigas horizontales

Tab. 1 - Clasificacion de los elementos celulares y presencia de extractivos que se discute tienen relation directa
en la estructura del armazon de la vivienda tradicional maya.

Especie Rayos Rayos Rayos
Numero Tamano Anchura
Drypetes Muy numerosos Uniseriados Moderadamente
lateriflora extremadamente tinos
bajos 458/unt;
poliseriados muy
bajos
18/mm 632 pm 27 pm
Gliricidia Numerosos Extremadamente  Moderadamente
sepium bajos finos
7/mm 260 pm 36 pm
Thouinia Muy numerosos  Extremadamente  Moderadamente
paucidentata bajos finos
11/mm 212 pm 19 pm
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Fibras Fibras Extractivos
Longitud Grosor de
pared
Libriformes; Muy gruesa Gomas en vasos,
moderadamente cristales en parénquima
largas axial y radial,
sustancias granulosas
amarillas en vasos,
rayos y fibras
1457 pm 10 pm
Libriformes; Muy gruesa Tilides en vasos,
medianas cristales y gomas
en el parénquima axial,
cristales en los rayos
1119 pm 6 pm
Libriformes; Delgada Gomas en vasos
medianas y rayos, cristales
en parénquima axial.
gomas en fibras
964 pm 3 pm



(“balos”), en horquillas (“tiseras”) las que descan-
san sobre cada baio cruzandose en la parte supe-
rior, las cuales soportan la viga centrai superior
del techo (“ho’lnache”). Otras partes estructurales
de la casa, de acuerdo con Villers (1978), en las
que la madera de estas especies responde a los
esfuerzos que requiere la construction son el
“kabak” que es una pieza donde descansa la “tise-
ra”; otros dos maderos son el “alka’ cho” que for-
man una estructura que sostiene y da forma de dos
aguas al techo; el “xolomoy” esta formado por dos
maderos largos sostenidos al “ho’lnache” y en la
parte inferior al “taanche”; sobre esta estructura se

colocan las hojas de la palma de Sabal (“xa’an”).
En Sabalyapa, la presencia de fibras con paredes
gruesas de celulosa, la cual es una sustancia cris-
talina, y los cristales, le confieren a la lamina la
cualidad de frescura y flexibilidad, por lo que
tanto la estructura anatomica de la madera de D.
lateriflora, G. sepium y T. paucidentata asi corno
de la hoja de S. yapa refleja las cualidades reque-
ridas de resistencia mecénica, flexibilidad y dura-
bilidad natural, justificAndose tecnoldgicamente
el uso tradicional de la madera en la estructura del
armazoén y de las hojas en el techado de la vivien-
da tradicional maya.
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